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ll. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRICULO

La contaminacién, tanto terrestre, atmosférica, como marina, se entiende como la
introduccion directa o indirecta de sustancias en el medio. La cual afecta los recursos
vivos, el paisaje y la salud humana. Por su parte el mar cubre el 71% de la superficie
terrestre, debido a esto y a la profundidad de los océanos, hasta hace poco el hombre
creia que podria utilizarlos para verter desechos y sustancias quimicas en cantidades
ilimitadas sin que esto tuviera consecuencias importantes.




Algunos de los contaminantes mas comunes derivados de la actividad antropogénica son
los plaguicidas, herbicidas, fertilizantes quimicos, detergentes, hidrocarburos, aguas
residuales, plasticos y otros solidos. Muchos de estos contaminantes se acumulan en los
océanos, donde son ingeridos por pequefios organismos marinos a través de los cuales
se introducen en la cadena trofica, incluso puede llegar al humano, mediante los
productos marinos que se consumen.

Mediante asignatura se pretende dar a conocer a los alumnos los principales agentes
contaminantes del medio marino, evaluar los niveles de contaminacion, a la vez que
prevenir y combatir las causas.

Las competencias del perfil de egreso a desarrollar en el alumno y que aporta la
asignatura son las siguientes:

Competencias genéricas de formacion fundamental

1. Reconoce la dimension trascendente de la existencia humana, y la antropologia
cristiana como respuesta valiosa al sentido de la vida.

2. Actla éticamente, iluminado por la propuesta cristiana, en contextos reales, con
autonomia y respeto hacia los demas, buscando el bien comun, la promocién de los
derechos humanos y la realizacion de la persona humana, en un contexto de diversidad.

3. Comunica de manera clara y coherente sus ideas a través de su lengua materna en
un contexto académico.

4. Usa las tecnologias de la informacion y comunicacibn como herramientas del
desarrollo académico y profesional.

5. Demuestra capacidad de analisis, abstraccion, sintesis y reflexion critica con el objetivo
de resolver problemas, construir conocimiento y desarrollar autoaprendizaje, tanto a nivel
individual como en el trabajo en equipos interdisciplinarios.

6. Comunica en forma oral y escrita en idioma inglés, con el fin de facilitar su insercién y
participacién en contextos multiculturales e interdisciplinares.

7. Reconoce la lectura, la relaciéon con los demds, la actividad fisica, la vida sana, el
cuidado medioambiental, el arte y la cultura como fuentes de desarrollo personal integral.




Competencias especificas disciplinares

10. Posee conocimientos de fisica que le permiten caracterizar y comprender los
fenébmenos fisicos que gobiernan al medio natural, especialmente los relacionados con
el océano y su dinamica.

11. Posee conocimientos de quimica que le permiten comprender los ciclos y procesos
guimicos del mar y su interaccion con los continentes y atmésfera.

12. Conoce los fundamentos de la geologia, lo que le permite observar al ecosistema
marino como un producto de una larga evoluciéon temporal, traspasando los limites del
tiempo a escala humana y asi comprender sus procesos a escala geologica, de miles a
millones de afios.

13. Posee un importante conocimiento de la biologia, lo que le entrega las herramientas
para el reconocimiento taxondémico, la comprension de las relaciones ecoldgicas y los
ciclos bioldgicos y su relacion con la quimica y la fisica del océano.

Competencias especificas profesionales

14. Maneja bases de datos, técnicas satelitales y métodos de muestreo de la columna de
agua y del fondo marino, asi como de mediciones de variables fisicas, para realizar una
correcta caracterizacion del ambiente marino.

15. Caracteriza adecuadamente el ambiente marino obteniendo informacion
representativa de su linea de base y su variabilidad espacio-temporal, para su
conocimiento y aplicacion.

16. Selecciona y maneja instrumental de terreno y de laboratorio, para cumplir con los
objetivos o requerimientos planteados, permitiéndole la obtencién de informacion
representativa del ambiente marino.

17. Realiza estudios que promuevan la sostenibilidad del ambiente marino y la
conservacion de sus recursos.

18. Disefia y ejecuta experimentos que le permiten, a través del método cientifico,
comprobar o rechazar hipotesis planteadas, que pueden ser tanto cientificas como de
problemas aplicados.

19. Analiza e interpreta resultados de las caracterizaciones ambientales y de la
experimentacion con el fin de obtener conclusiones plausibles y fundamentadas a través
del método cientifico.

20. Formula y evalGa proyectos de investigacion cientifica y aplicada para generar
conocimiento del ambiente marino y la sostenibilidad econémica de la actividad
productiva.




[ll. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura los estudiantes seran capaces de:

Identificar, caracterizar y evaluar los problemas actuales de la contaminacion marina.

Conocer las regulaciones ambientales nacionales e internacionales y casos en los
gue no se han cumplido estas regulaciones.

Establecer los efectos de los contaminantes sobre los organismos y comunidades
marinas.

Conocer las tecnologias y estrategias disponibles para la prevencién y remediacion
de la contaminacién marina.

Planificar e implementar medidas orientadas a la proteccién, preservacion y
mejoramiento del ambiente acuatico.

V. CONTENIDOS o UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDADES TEMATICAS

Identificacion de las causas y efectos de la contaminacion marina

Definicion de contaminacion marina. Tipos y caracterizacion de los contaminantes
marinos.

Contaminacion Industrial: por Aguas Servidas. Tipos de tratamiento 1ro, 2dario,
3ario. Su efecto en el medio ambiente y océano. DS90. Tablas 4 y 5 sobre vertidos
en aguas marinas.

Eutrofizacion. Causas, Efectos y normativas en aguas continentales y marinas.
Marea roja. Causas, Efectos y normativas en aguas marinas.
Contaminacion por petréleo e impactos de los derrames de petréleo:
- Hidrocarburos aromaticos policiclicos.
- Hidrocarburos halogenados.
Metales pesados: peligros y dafios. Relaves mineros.

Contaminacion Térmica y Radioactiva. Funcionamiento de la termoeléctrica y su
impacto en el océano. Normativas que regulan su impacto. Consecuencias y
Tratados Pais sobre descarbonizacion.




Residuos: basura sodlida (latas, macro y microplasticos, madera, restos
organicos).

Contaminacion acustica en ambientes marinos. Problemas con mamiferos
Contaminacion por transporte maritimo:

- Agua de lastre

- Mercancias peligrosas maritimas internacionales (IMDG)

- Vertido de desechos de barcos.

- Gestion operativa del agua de sentina / aceite residual.

- Desguace y reciclaje de buques.

Generacion eléctrica (plantas termoeléctricas ubicadas junto a la costa, plantas
mareomotrices y undimotrices).

Legislacion chilena en contaminacion marina

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y sus Contenidos (Descripcion de
Proyecto, Aplicacion de Norma/Reglamento, Descripcion del area de influencia,
Participacibn  Ciudadana, Metodologia/Modelo, Permisos Ambientales
Sectoriales) (Estudio de impacto ambiental - declaracién de impacto ambiental,
Ley N°19300, https://www.sea.gob.cl/)

Norma de Emisién para la Regulaciéon de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales
(Decreto supremo N°90/2000, www.directemar.cl).

Procedimientos para definir zona de proteccién ambiental (Circular N° A53/0004,
http://www.subpesca.cl/portal/615/w3-channel.html)

Reglamento Acuicola Medioambiental (Reglamento N°320/2001,
www.subpesca.cl)

Reglamento control de la contaminacion acuatica (Reglamento N°067/1994)

Reglamento sobre parques marinos y reservas marinas de la ley de pesca y
acuicultura (Decreto supremo N°238/2004, www.subpesca.cl)

Normas Secundarias de Calidad Ambiental de aguas continentales (www.
snifa.sma.gob.cl).




V. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Clases tedricas: exposicion teorica por parte del profesor del temario de la asignatura.
Estudios de casos

Salidas a terreno

VI. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Presentaciones: Las evaluaciones corresponden a dos pruebas parciales escritas de la
parte tedrica del curso, donde se valorard la claridad en la exposicién de los conceptos
tedricos exigidos. Ponderacion: 60% (30% cada una).

Trabajos parciales: trabajos de investigacion por unidades, controles o tareas, etc. 20%

Trabajo final: Corresponde al desarrollo de una evaluacion de proyecto, basado en la
matriz de Leopold, y los tipos de contaminantes y duracién de estos, donde se deben
abordar un problema o tema en un area marina donde se debe aplicar los conceptos y
destrezas aprendidas en clase para aplicar los diferentes temas aprendidos durante el
semestre. Ponderacion: 20%

Asistencia a clases de catedra: minimo de un 70%. Se reprueba automaticamente con
una asistencia inferior a este porcentaje.

Examen final: no se contempla un examen final: se aprueba con el promedio ponderado
de las evaluaciones anteriormente descritas.
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