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PROGRAMA DE ASIGNATURA

| IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA SIGLA CREDITOS
OCEANOGRAFIA QUiMICA 2 OCE 454 4
HORAS PEDAGOGICAS DE DEDICACION SEMANAL
DURACION CATEDRA 4 LABORATORIO 2 AYUDANTIA 2 TALLER
ESTUDIO PERSONAL 2
NUMERO Y ANO DECRETO CARRERA CARACTER ASIGNATURA
PRy OCEANOGRAFIA OBLIGATORIA
PERIODO PRE-REQUISITOS AREA CURRICULAR

OCEANOGRAFIA QUIMICA

Il DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRiCULO

Curso tedrico practico, obligatorio, perteneciente a la linea de oceanografia quimica, que utiliza de
los conocimientos de equilibrio quimico, bioquimica y de oceanografia fisica, para comprender los
ciclos de nutrientes, elaboracidn de modelos de balance y analisis de procesos biogeoquimicos en

la columna de agua y sedimentos.

Las competencias del perfil de egreso a desarrollar en el alumno y que aporta la asignatura son las
siguientes:

Competencias genéricas de formacion fundamental

e Se comunica en forma oral y escrita en lengua materna para producir documentos escritos y/o presentaciones que den
a conocer los resultados de su actividad.

e Lee y comprende informacion técnica y cientifica en idioma inglés, para actualizar permanentemente sus
conocimientos.

e Maneja tecnologias de informacion y comunicacion (TICs) para obtener, procesar, analizar y comunicar resultados de
su actividad.

e Posee capacidad critica, autocritica y propositiva para discriminar la informacion relevante.

Competencias especificas disciplinares
e Maneja los fundamentos de las matemadticas permitiéndole realizar caracterizaciones, andlisis y evaluaciones numéricas

del sistema natural y de los posibles efectos de la actividad humana sobre él.

e Posee conocimientos de fisica que le permiten caracterizar y comprender los fenémenos fisicos que gobiernan al medio
natural, especialmente los relacionados con el océano y su dindmica.

e Posee conocimientos de quimica que le permiten comprender los ciclos y procesos quimicos del mar y su interaccion con
los continentes y atmdsfera

e Conoce los fundamentos de la geologia, lo que le permite observar al ecosistema marino como un producto de una larga

evolucién temporal, traspasando los limites del tiempo a escala humana y asi comprender sus procesos a escala
geoldgica, de miles a millones de afios.
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Il DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRicCULO

e Posee un importante conocimiento de la biologia, lo que le entrega las herramientas para el reconocimiento taxonémico,
la comprensién de las relaciones ecoldgicas y los ciclos bioldgicos y su relacion con la quimica y la fisica del océano.

Competencias especificas profesionales

e Maneja bases de datos, técnicas satelitales y métodos de muestreo de la columna de agua y del fondo marino, asi como
de mediciones de variables fisicas, para realizar una correcta caracterizacion del ambiente marino.

e Caracteriza adecuadamente el ambiente marino obteniendo informacion representativa de su linea de base y su
variabilidad espacio-temporal, para su conocimiento y aplicacion.

e Selecciona y maneja instrumental de terreno y de laboratorio, para cumplir con los objetivos o requerimientos
planteados, permitiéndole la obtencion de informacion representativa del ambiente marino.

e Analiza e interpreta resultados de las caracterizaciones ambientales y de la experimentacion con el fin de obtener
conclusiones plausibles y fundamentadas a través del método cientifico.

111 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Conocery comprender los ciclos y distribucidn de los nutrientes en los océanos.

2. Conocer las distribuciones verticales y horizontales de los elementos y los modelos de caja de
Broecker y su aplicacién en problemas de estuarios.

3. Conocer la clasificaciéon y composicidn quimica de algunos tipos de sedimentos, las reacciones
que regulan su formacién y los mecanismos que regulan su distribucidn.

4. Conocer los mecanismos de formacion de nédulos de manganeso y sedimentos polimetalicos

Conocer y comprender los mecanismos que mantienen los ecosistemas en fuentes
hidrotermales profundas.

6. Conocery comprender los principales mecanismos de formacién y destruccién de compuestos
organicos en el océano y su rol en el medio ambiente marino.

7. Conocer y aplicar métodos de analisis quimicos en agua de mar y sedimentos.

IV CONTENIDOS 0 UNIDADES DE APRENDIZAJE
1. Ciclo de nutrientes.
1. Ciclo del nitréogeno.
2. Ciclo del fésforo.
3. Ciclo de laSilice
4. Ciclo del Azufre
2. Segregacion vertical de los elementos biolimitados.
Diferencia en concentraciones superficiales y profundas de los elementos.
1. Modelos de caja de Broeker.
2. Elementos biolimitados, biointermedios y bioilimitados.
3. Segregacion horizontal de los elementos biolimitados.
1. Caracteristicas globales de la circulaciéon termohalina.

2. Segregacion horizontal de los nutrientes en la zona profunda.
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IV CONTENIDOS O UNIDADES DE APRENDIZAJE
3. Segregacion horizontal y la relacién de Redfield.
4. Produccion y destruccion de compuestos organicos en el océano.
1. Produccidn y destruccidn de materia organica particulada.
2. Transformaciones quimicas de compuestos orgdnicos particulados.
3. Compuestos organicos disueltos.
4. Distribucién global del carbdn organico.
5. Clasificacion de los sedimentos marinos.
1. Clasificacion en base a textura.
2. Sedimentos peldgicos.
3. Sedimentos no peldgicos.
6. Sedimentos de Carbonato.
1. Lisoclina
2. Profundidad de Compensacién
7. Silica biogénica.
1. Produccion de silice biogénica
2. Preservaciony disolucidn.
3. Acumulacién y preservacién de silica en los sedimentos.

8. Fosforitas.
1. Produccion de Fosforitas

2. Caracteristicas de la distribucion de fosforitas
3. Fosforitas como indicador paleoclimatico
9. Sedimentos arcillosos.

1. Estructura de los minerales arcillosos.

2. Produccidn de arcillas por erosion terrestre.

3. Produccién de arcillas por procesos autégenos.

4. El transporte de arcillas

5. Caracteristicas de la distribucidn global de las arcillas.
10.Diagénesis

1. Cambios fisicos y quimicos

2. Modelo adveccién difusion

3. Condiciones Redox en sedimentos marino

4. Desplazamiento post deposicional.
11.Nédulos de manganeso.

1. Oxidos de hierro y manganeso.

2. Origen de los nédulos de manganeso.

3. Geomicrobiologia de los nddulos de hierro y manganeso.

4

. Otros minerales hidrogénicos.
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IV CONTENIDOS O UNIDADES DE APRENDIZAJE
12.Fuentes Hidrotermales.
1. Consideraciones geoldgicas.
2. Reacciones quimicas que ocurren en los sistemas hidrotermales.
3. Estimacion de los flujos globales hidrotermales.
4. Aspectos bioldgicos de las fuentes hidrotermales oceanicas profundas.
5

Depdsitos de minerales sulfurosos.

V ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

e Diagndstico: Antes de cada tema a tratar en la asignatura, se realizara una prueba diagndstico
(3 preguntas) respecto a la tematica. La prueba se volvera a entregar después del tema tratado.

e Clases expositivas: mediante presentaciéon en power point o esquematizacién en pizarra.

e Tareas: cada clase se entregaran tareas de busqueda a los estudiantes, las que deben ser
presentadas para las distintas actividades.

e Controles: Cada clase se realizard un test de 3 preguntas relacionadas con lo visto la clase
anterior.

e Apoyo audiovisual: en cada tema tratado en clase se indicara un link para que los estudiantes
puedan reforzar en su estudio personal.

e Presentaciones cortas: Los estudiantes deberdan realizar presentaciones cortas (no mas de 5
minutos) con un tema designado por el profesor y ser presentados en clases en la fecha
estipulada. Contenidos que seran incluidos en las evaluaciones de cdtedra del curso.

e Estudio de Casos: Al final de un tema de la asignatura, se realizara una actividad de estudio de
caso, en donde a través de un manuscrito cientifico o problemdatica ambiental, los estudiantes
discutirdn y expondrdn los aspectos relacionados al caso.

e Salida a Terreno: al comienzo del semestre se realizard un embarque en la bahia de Valparaiso
para tomar muestras de la columna de agua y sedimentos.

e Laboratorios practicos: A lo largo del semestre se realizaran 4 laboratorios practicos en donde
los alumnos analizardn las muestras obtenidas en la salida a terreno.

e Elaboracion de informes: Los estudiantes deberan realizar un informe de cada actividad
practica realizada en los laboratorios.

VI EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Diagndstico: Las pruebas de diagndstico no tienen evaluacion.

Pruebas de Catedra: Se tomaran tres pruebas escritas de catedra de igual ponderacion, las cuales
valen un 60% de la nota final.

Actividades: Las actividades corresponden a un 20% de la evaluacién del curso y consideran la
realizacion de controles, discusion de lecturas y disertaciones breves (5 minutos maximo) a lo largo
del semestre. Los controles corresponderan a un 50% de la nota de las actividades, las discusiones
un 10% vy la disertacion breve 40%. La nota de las disertaciones, seran evaluadas por la profesora
(50%), estudiante que diserta (15%) y estudiantes del curso (35%).

Laboratorios: Los laboratorios se evaluaran en base a pruebas cortas e informes escritos. Los que
valen el 20% de la nota final.

Examen: Los estudiantes que tengan un promedio 5,0 o mayor en las notas de catedra, con 1 o
menos notas rojas, y un promedio sobre 4,0 en laboratorio, aprobaran la asignatura.
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Los estudiantes que tengan 2 o mas notas inferiores a 4,0 en las pruebas de catedra o nota inferior
a 4,0 en laboratorio o las actividades, debera rendir examen. La nota del examen equivale a un
40% de la nota final de evaluacién.

Los estudiantes que tengan nota de catedra inferior a 3,5 no tendran derecho a rendir exameny
reprobaran la asignatura.

VIl BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

1. Bibliografia Obligatoria

Libes, S.M. 2010. An introduction to marine biogeochemistry. Academic Press, New York, 909 pp.
Guias de Laboratorio de Quimica Analitica Marina, preparadas por el profesor de la asignatura.
2. Bibliografia Complementaria

Open University Course Team. 2007. Marine Biogeochemical Cycles

Millero, F.J. y M.L. Sohn. 1992. Chemical oceanography. CRC Press, Boca Raton, 531 pp.

Riley, J.P. y R. Chester. 1971. Introduction to marine chemistry. Academic Press, London, 465 pp.

Grasshoff, K., M. Ehrhardt y K. Kemling. 1983. Methods of sea water analysis. Verlag Chemie
Weinheim, 419 pp.

Strickland, J.D.H. y T.R. Parsons. 1972. A practical handbook of seawater analysis. Fisheries Research
Board of Canada, Ottawa, 310 pp

3. Recursos Didacticos
Algunos recursos diddcticos de aprendizaje a utilizar son:
Videos, PPT de las temdticas a tratar, Guias de trabajo, material diddctico, entre otros.

Se debe asegurar que toda la bibliografia fisica se encuentre en el Sistema de Biblioteca PUCV

VIII VERSION DEL PROGRAMA

RESPONSABLE(S) FECHA DE ELABORACION FECHA APROBACION
MARCELA CORNEJO JuLio 2017
PAULA Ruz MORENO JuLio 2022
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